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DENSIDAD Y PESO ESPECIFICO NO TE CONFUNDAS!!!

INTRODUCCION

Es habitual que en los enunciados de problemas de fisica aparezcan los
conceptos densidad relativa , peso especifico relativo, densidad  absoluta y
peso especifico absoluto, escritos simplemente como densidad y peso
especifico ,

Para fijar ideas detallamos a continuacion las posibles formas en que
estos conceptos pueden aparecer el la redaccién de un problema muy sencillo:

a) Un material tiene una densidad igual a 1.8, calcular el volumen que
ocuparan 100 gramos de dicho material.

b) Un material tiene un peso especifico igual a 1.8, calcular el volumen
gue ocuparan 100 gramos de dicho material.

c) Un material tiene una densidad igual a 1.8 g/ems3,calcular el volumen
gue ocuparian 100 gramos de dicho material

d) Un material tiene un peso especifico . igual a 1.8 g/cm3, calcular el
volumen que ocuparian 100 gramos de dicho material.

Aparentemente el dato es el mismo en los cuatro problemas, pero, no es
asi porque a pesar que el numero es el mismo en los cuatro enunciados, existe
entre ellos una gran diferencia conceptual.

En los apartados a) y b), los nimeros no estan acompafiados por unidades
porque corresponden-a densidad relativa con respecto al agua y peso
especifico relativo con respecto al agua.

En efecto en ambos casos falta la aclaracion relativa con respecto al agua o
relativo con respecto al agua y ese pequefio detalle suele ser una fuente de
dudas y errores para los estudiantes a la hora de tomar el dato para resolver un
problema:

Habitualmente la aclaracion se omite porque analizando el contexto del
enunciado es posible entender a que se refiere el dato, pero, el alumno que
esta aprendiendo no esta habituado a la lectura de los contextos cientificos, por
lo tanto la interpretacion no es facil.

Otra aclaracion importante que se debe hacer es que cuando dice
agua, se refiere al agua destilada a 4 °C.

El enunciado completo de a) debe ser:

“Un material tiene una densidad relativa con respecto al agua
destilada a 4 °C igual a 1.8, calcular...”
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Mientras que para b) debe ser:

“Un material tiene un peso especifico relativo con respecto al agua
destilada a 4 °C igual a 1.8, calcular...”

Estas dos son las interpretaciones correctas de los enunciados de los
problemas propuestos en a) y b).

En los apartados c) y d) los nimeros estdn acompafiados por la misma
unidad, (g/cm3), aqui lo escrito se presta a una confusion aun mayor porgue en
ambos casos dice lo mismo, pero, hay una diferencia conceptual muy
importante, veamos:

En el apartado c) dice densidad , entonces la expresion g/ecm3.se refiere
a la cantidad de gramos masa que contiene cada centimetro cubico de
material.

En el apartado d) dice peso especifico , ahora la expresion g/cm3 se
refiere al peso en gramos fuerza (o gramos peso) gue corresponde cada
centimetro cubico de material.

Nuevamente se debe recurrir al contexto del enunciado para poder
interpretar correctamente el significado de<los' himeros concretos.

Consejo: Al principio del aprendizaje y mientras se resuelve un
problema no es mala idea escribir (gf/cm3), o sea gf para gramo fuerza en
lugar de g. Esto permitira al alumno seguir el desarrollo de la solucién con
mayor claridad. Una vez que le.queden claros los conceptos se podran manejar
con toda libertad.

DUDA IMPORTANTE Y MUY FRECUENTE:

¢, Cémo me doy cuenta de que es un valor relativo con
respecto al agua destilada a 4°C si no me lo dice?

RESPUESTA:

La densidad o el peso especifico son relativos con

respecto al agua destilada a 4°C cuando el numero que los representa no
tiene unidad .

Cuando el valor del dato es relativo no se lo puede usar directamente
en los célculos, antes se lo debe transformar en absoluto porque las férmulas
contienen nimeros con sus respectivas unidades, es decir nUmeros concretos.
En el desarrollo siguiente profundizaremos el tema.
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Es posible que con esta introduccién se logre un avance significativo en
la comprension del tema, de todos modos a continuacion se desarrolla el tema
con mayor detalle.

1.- Densidad relativa de un material con respecto a | agua

Definicion:
Se llama densidad relativa de un material con respecto al agua a la
relacion que existe entre la masa de cierto volumen del material y la masa de

igual volumen de agua destilada a 4 °C

Definicién operativa:

D= Masa de cierto volumen del material M,
masa de igual volumen de agua destilada a 4°C M,

1.1.- Liquidos:

Los ejemplos mas simples para interpretar son los referidos a liquidos.

Ejemplos:

1.- Cuando nos dicen: “la densidad del &cido sulfarico es 1.8”, nos
estan diciendo que la masa de un litro de acido sulfurico es 1,8 veces mayor
gue la masa de un litro de agua destilada a 4°C.

2.- Decir que “la densidad del mercurio es 13.6”, equivale a decir que
la masa de un litro desmercurio 13.6 veces mayor que la masa de un litro de
agua destilada a 4°C.

3.- La densidad del alcohol es 0.8 significa que la masa de un litro de
alcohol 0.8 veces’la masa de un litro de agua destilada a 4°C.
Interpretacion fisica:
Una botella de un litro de agua mineral llena con:
agua destilada a 4°C, contiene una masa de 1 kg. de agua destilada.
acido sulfurico, contiene una masa de 1.8 kg de acido.

mercurio, contiene una masa de 13.6 kg de mercurio.
alcohol, contiene una masa de 0.8 kg de alcohol

PwpNdPE

1.2.- Sélidos:

Cuando se refiere a soélidos se puede considerar la masa de un
decimetro cubico de agua destilada a 4°C que por definiciébn corresponde a la
capacidad de un litro y tiene una masa de 1 kg.
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Ejemplos:

1.- La densidad del aluminio es 2.7, significa que la masa de un
decimetro cubico de aluminio serd 2.7 veces mayor que la masa de un
decimetro cubico de agua destilada a 4°C.

2.- La densidad del hierro es 7.9, significa que la masa de un decimetro
cubico de hierro sera 7,9 veces mayor que la masa de un decimetro cubico de
agua destilada a 4°C.

3.- La densidad de cierta madera es 0.8, significa que:la.masa de
decimetro cubico de madera sera 0,8 veces la masa de un decimetro. ctibico de
agua destilada a 4°C.

Interpretacion fisica:

Recordemos que por definicion 1dms3 de agua destilada a 4°C tiene una
masa de lkilogramo., en consecuencia: un cubo de 10 cm x 10cm x 10cm
=1dms3

1. Construido con aluminio macizo tendra una masa de 2.7 kg.
2. construido con hierro macizo tendra una masa de 7.9 kg.
3. construido con madera tendra-una.masa de 0.9 kg.

1.3.- Gases:

1- La densidad del aire o cualquier otro gas se puede tomar con respecto
al agua.

Segun vimos en. la interpretacion fisica un litro de agua destilada a 4°C
tiene una masa.de 1 kg, por otra parte midiendo la masa de un litro de aire a la
presion de 1 atmdsfera y a 0°C se obtiene un valor de 1,29 gramos, que
reducido a kg sera 0.00129, aplicando la formula operativa sera:

M, _ 0.00129 kg
M 1kg

a

D= =0.00129

En consecuencia la densidad relativa del aire con respecto al agua es
0.00129.

Pensando en la interpretacion fisica podemos decir que: un litro de aire
en condiciones normales de presion y temperatura (1 atm y 0°C) tiene una
masa 0.00129 de la masa de un litro de agua destilada a 4°C.

Vemos que los numeros son muy pequefios, esto hace que la
interpretacion fisica sea un poco dificil de manejar, por lo tanto:
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Cuando se trata de gases como patron de referencia se suele tomar el
aire seco a una atmosfera de presion y una temperatura de 0°C

Ejemplos:

1.- La densidad del metano con respecto al aire es 0.5539, esto significa
que la masa de un litro de metano sera 0.5539 de la masa de un litro de aire
seco a latmy 0°C.

2.- La densidad del butano con respecto al aire es 2.05, esto significa
que la masa de un litro de metano sera 2.05 veces mayor que la masa de un
litro de aire seco a 1 atmy 0°C.

3.- La densidad del 6xido de carbono con respecto al aire.es.0.97, esto
significa que la masa de un litro de 6xido de carbono sera 0.97 de la masa de
un litro de aire seco a 1 atm y 0°C.

4.- La densidad del diéxido de carbono con respecto al aire es 1.45, esto
significa que la masa de un litro de diéxido de carbono sera 1.45 veces mayor
que la masa de un litro de aire seco a 1 atm y 0°C.

Interpretacion fisica:

El contenido de una botella de“un litro de agua mineral llena de un gas a
1 atmy0°C, sies:
aire tendra una masa de 1.29 g
metano tendra una masa de 0.71 g
butano' tendra una masa de 2.64 g
oxido-de carbono tendrd una masa de 1.25¢g
diéxido de carbono tendrd una masa de 1.87g

arwnE

2.- Peso especifico relativo de un material conres  pecto al agua.
Se llama peso especifico relativo de un material con respecto al agua a

la relacion que existe entre el peso de cierto volumen del material y el peso de
igual'volumen de agua destilada a 4 <C

Definicién operativa:

Pe = Peso de cierto volumen del material _Pu
peso de igual volumen de agua destilada a 4°C P,
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2.1.- Peso especifico relativo de un material liqui  do con respecto al
agua.

2.1.1.- El peso especifico del mercurio es 13.6, significa que un litro de
mercurio, pesa 13.6 veces mas que un litro de agua destilada a 4°C .

2.1.2.- El peso especifico del alcohol es 0.8 significa que un litro de
alcohol, tiene un peso igual a 0.8 veces del peso de un litro de agua destilada a
4°C .

2.2.- Peso especifico relativo de un material soli  do con respecto al-agua.

2.2.1.- El peso especifico del hierro es 7.9, significa que un cubo cuyo
volumen es de decimetro cubico construido con hierro, pesa sera 7,9 veces
mas un decimetro cubico de agua destilada a 4°C .

2.2.2.- El peso especifico de cierta madera es.0.8, significa que un cubo
gue tiene un volumen de un decimetro cubico construido con esa madera, pesa
0,8 veces el peso de un decimetro cubico de agua destilada a 4°C .

2.3.- Peso especifico relativo de un material gase 0so con respecto al
agua.

Tomamos los mismos. ejemplos del apartado 1.3, pero referido a los
pesos especificos relativos.

Ejemplos:

1.- El peso especifico relativo del metano con respecto al aire es 0.5539,
esto significa-que.el peso de un litro de metano sera 0.5539 del peso de un litro
de aire seco.a 1 atm y 0°C. Se suele decir que el metano pesa poco mas de la
mitad de lo que pesa el aire en condiciones normales de presion y temperatura.

2.- El peso especifico relativo del butano con respecto al aire es 2.05,
esto significa que el peso de un litro de metano sera 2.05 veces mayor que el
peso de un litro de aire seco a 1 atm y 0°C. Se suele decir que el butano pesa
el doble de lo que pesa el aire en condiciones normales de presion y
temperatura.

3.- El peso especifico relativo del 6xido de carbono con respecto al aire
es 0.97, esto significa que el peso de un litro de 6xido de carbono sera 0.97 del
peso de un litro de aire seco a 1 atm y 0°C. Se suele decir que el butano pesa
el doble de lo que pesa el aire en condiciones normales de presion y
temperatura.
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4.- El peso especifico relativo del dioxido de carbono con respecto al aire
es 1.45, esto significa que el peso de un litro de dioxido de carbono sera 1.45
veces mayor que el peso de un litro de aire seco a 1 atm y 0°C.
2.4.- Relacion entre densidad relativa y peso espec ifico relativo

Haciendo un poco de matematica se puede demostrar que si bien los
conceptos “densidad relativa” y “peso especifico relativo” son muy
diferentes, el nimero que los representa es el mismo:

oc Peso de la muestra _ (Masa de la muestra).g _
peso de igual volumen de agua (Masa de igual volumen de agua).g

_ Masa de la muestra
Masa de igual volumen de agua

Conclusioén:

El peso especifico y la densidad estan representados por el mismo
numero, naturalmente sin unidad.

Pero cuidado! el concepto fisico es muy diferente, el valor del Pe
corresponde a una relacion entre pesos mientras que la D corresponde a una
relacion de masas.

Recordar que el peso especifico no existe en los lugares en que no hay
campo gravitatorio observable, por. ejemplo en un satélite artificial en drbita o
en una nave espacial durante su viaje.

3.- DENSIDAD ABSOLUTA

La densidad absoluta es wuna propiedad fisica que depende
exclusivamente del material que se considera, equivale a decir que cada
material tiene su “propia densidad.

La densidad es una propiedad fisica exclusiva de cada material

Definicion:

Se llama densidad absoluta (&) de un material a la masa contenida
en una unidad de volumen de dicho material

Definicién operativa:

_ Masa de la muestra del material
Volumen de la muestra del material

W
Vv
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Ejemplos:

El agua destilada a 4°C se toma como unidad porque, por definicion, 1
dm?3 de agua destilada a 4°C tiene una masa de 1kg, reduciendo 1 dm3 a cms3
y kg a g y aplicando la formula se concluye en que la densidad absoluta
también se puede expresar como 1g/ cm3,

Si decimos que la densidad del hierro es 7.8 g/cm?3 estamos diciendo
gue un blogue de 1 cm?3 de hierro tiene una masa de 7.8 g.

La unidad de la densidad estd compuesta por un cociente.entre una
unidad de masa y otra de volumen o de capacidad.

Por ejemplo damos una lista de unidades muy usadas-en.la practica que
ademas comparten el mismo valor numéerico:

| K )

a estas unidades las llamaremos “unidades.normales de densidad”.

Cuadro interpretacion fisica de unidades normales d e densidad

Un cm?® de agua a 4°C tiene una masa de 1 gramo
Un dm?® de agua a 4°C tiene una masa de 1 kilogramo
Un m3 de agua a 4°C tiene una masa de 1 tonelada = 1000 kg

Un mililitro de agua a 4°C tiene una masa de 1 gramo
Un litro de agua a 4°C tiene una masa de 1 kilogramo
Un kilolitro = 1000 | de agua a 4°C tiene una masa de 1 tonelada = 1000 kg

Relacion entre densidad relativa y densidad absolut a.

Para calcular la densidad relativa de un material con respecto al agua,
conociendo las densidades absolutas, solo se requiere dividir el valor de la
densidad absoluta del material entre el valor de la densidad absoluta del agua.
Ejemplo:

Calcular la densidad relativa del hierro a partir de su densidad absoluta:

5 182
DFe — _“Fe — cm- _ 7.8
0. g
agua 1
cm’®
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Vemos que cuando usamos unidades normales el divisor siempre seré
1, por lo tanto podemos enunciar la siguiente:

Regla practica:
para pasar de la densidad absoluta, expresada en unidades
normales, a la densidad relativa con respecto al agua sélo basta con quitar la
unidad.

A la inversa, para pasar de la densidad relativa con respecto al agua a la
densidad absoluta se debe proceder asi:

_ _ 9 _5q 9
O, =DpoOyyy = 7.81—5 = 7.8

cm cm

Regla practica:
Para pasar de la densidad relativa con respecto al agua a
Ia densidad absoluta basta con agregar una unidad normal de densidad. (ver *)

Cuando se habla de densidad relativa _sin. otra aclaracion, siempre se
refiere a densidad relativa con respecto al-agua destilada a 4°C...

Para algunas aplicaciones se necesita conocer el valor de la densidad
relativa entre dos materiales diferentes del agua, conociendo las densidades
absolutas de cada uno de ellos.

Como ejemplo la. densidad relativa del hierro con respecto al
mercurio , para ello usamos.la férmula que aparece en el rectangulo y
realizamos las operaciones:

s 182,
Doy = =2 = cm’ - 95735
i O%g 13.6
cm’

Cierto volumen de hierro tiene una masa 0.5735 de la masa del mismo
volumen de mercurio. En otras palabras la densidad relativa del hierro con
respecto al mercurio vale 0.5735.

.Si se necesita calcular el valor de la densidad del mercurio con respecto
al hierro se procedera aplicando la férmula del recuadro siguiente.
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5 1362,
Dygre = 5“9 =—CtM -17435
Fe 7.8
cm

En consecuencia la densidad relativa del mercurio con respecto al
hierro sera 1.7435.
4.- PESO ESPECIFICO ABSOLUTO

El peso especifico absoluto es una propiedad fisica que depende del
material que se considera y del campo gravitatorio en el cual se encuentre,
equivale a decir que cada material tiene su propio peso especifico en un
determinado lugar del universo.

Definicion:

Se llama peso especifico absoluto (o) de un material al peso de una
unidad de volumen de dicho material.

Definicidén operativa:

_ Pesodelamuestra P
Volumen de la muestra V

La interpretacién fisica del peso especifico es la siguiente:

El peso especifico de un material equivale al peso de una unidad de
volumen de dicho material materiall cm?3 de dicho material

Ejemplos

Ejemplo 1.- Si decimos que el peso especifico del hierro es 7.8 gf/icm3
estamos diciendo que un bloque de 1 cm?3 de hierro pesa 7.8 gf.

Ejemplo 2.- Cuando decimos que el peso especifico del aluminio es
2.7 kgf/dm3 estamos diciendo que un bloque de 1 dm3 de aluminio pesa
7.8 kgf.

Ejemplo 3.- Si dice que el peso especifico del hielo a 0°C es
0.92 tf/m3 estamos diciendo que un blogue de 1 m3 de hielo a 0°C pesa
0.92 tf.
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En general no se suele escribir gf, kgf o tf, entonces cuando se dice peso
especifico y aparecen las unidades g, kg o tn se debe interpretar que se refiere
a estas unidades de fuerza, en otras palabras, se estan usando las unidades
de fuerza del sistema técnico o gravitacional.

Cuando se trabaja con peso especifico absoluto se deben tener en
cuenta las unidades de peso y de volumen gque aparecen en el dato, ellas
deben ser coherentes con las unidades usadas en los otros datos. Para lograr
la coherencia siempre es posible efectuar reducciones adecuadas.

En el sistema internacional se deben usar como unidades de peso.dina
(dyn) y newton (Nt), en consecuencia las dimensiones del peso especifico
seran:

dyn .
cm?®

o] =

Cuadro de equivalencias entre peso y volumen paraa | gua destiladaa 4 °C

Un cm?3
Un dm?3
Un m?3

Un mililitro
Un litro

de agua a 4°C pesa
de agua a 4°C pesa
de agua a 4°C pesa
de agua a 4°C pesa
de agua a 4°C pesa

1 gramo fuerza

1 kilogramo fuerza

1 tonelada fuerza = 1000 kg fuerza
1 gramo fuerza

1 kilogramo fuerza

Un kilolitro = 1000 | de agua a 4°C pesa 1 tonelada fuerza = 1000 kg fuerza

Un cm® de agua a 4°C pesa 980 dyn (sistema cgs)

Undm? de agua a4°Cpesa 9.8 Nt (sistema internacional)

Unlitro de agua a4°C pesa 9.8 Nt (sistema internacional)
Relacién entre peso especifico absoluto y densidad absoluta

P M.g M
—e— e e——— == 0O = 5 °
Y v v v g g
pP=0-(g

Para obtener el peso especifico absoluto de un material a partir de la
densidad absoluta del mismo, se debe multiplicar ésta por la aceleracion de la
gravedad del lugar.

NOTAS, EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Tabla de valores aproximados de las densidades de a  Igunos materiales

solidos Liquidos a 4 °C Gases a 0°C
Aluminio 2.7 Acetona 0.92 aire 0.0012
Cobre 8.9 Agua mar 1.02 butano 0.0024
Hierro 7.8 Agua destilada |1 metano 0.0055
Hielo 0.92 Alcohol etilico 0.79 hidrogeno | 0.00009
madera 0.2 a0.8 mercurio 13.6 oxigeno 0.0014
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Ejercicio resuelto:
La densidad relativa del acido sulfarico es 1.8 Calcular
a) el peso especifico relativo,
b) la densidad absoluta,
c) el peso especifico en gf/cm3
d) el peso especifico en N/ m3,

Solucién

a) El peso especifico relativo tiene el mismo valor que la densidad
relativa, esto se debe a que ambas estan referidas al mismo material,
entonces, es estos casos siempre sera Pe = D

Segun lo expresado sera Pe = 1.8

b) En este caso sélo se debe agregar la unidad correspondiente que
agui sera g/ cms3, entonces tendremos 6= 1.8 g/cm3

c) En el sistema técnico un gramo masa.pesa un gramo fuerza, entonces
la solucién sera simplemente p = 1.8 gf/cm3

d) Esta es la unidad béasica del sistema internacional, entonces debemos
reducir gf a Newton y cm3 a m?

of | Nt Son planteos cm? | m3
e e ————— 1Nt | dereglade | 1000000 cm3-----=----=----- 1m3
e R —— X tres simple 1 cmB3------m-mmoeee- X
Xx=0.018 Nt X = 0.000001 m?
= 1.8 gf = 0.018 Nt = 1 cm3=0.000001 m3
p= P = 0.018 N 3 =18000£3
V  0.000001 m m

¢ Qué tiene aplicacion universal, el peso especifico o la densidad?

Respuesta : El peso especifico existe solo en campos gravitatorios,
donde no hay fuerza gravitatoria 0 peso, no existira el peso especifico relativo.
Por ejemplo en una nave espacial, durante el periodo de ingravidez no hay
peso especifico, pero, los materiales conservan su densidad porque es una
relacion entre masas.

Por lo dicho la densidad es universal porque es una relacion entre
masas Yy la masa siempre existe y tiene el mismo valor en cualquier punto del
universo.
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Completar la siguiente tabla

Pe [o) D p (<) o
.gf/ cm3 N/m3 g/cm?3 kg/m3
0.8
7.8
13.6
18000
5.2
960

¢, Como se relacionan los conceptos de peso especific o0y flotacién?

Segun el principio de Arquimedes se verifica que si consideramos que
un solido esta sumergido en un liquido se pueden producir tres casos:

1.- Si Pe(s)<Pe(l) El solido asciende hasta flotar

2.- Si Pe(s)=Pe(l) El sélido flota a “dos aguas”
3.- Si Pe(s)>Pe(l) El sélido se hunde hasta el fondo

Que significa flotar?

Un cuerpo flota en un liguido..cuando permanece en equilibrio en la
superficie (no sube ni baja) con parte del cuerpo sumergido y otra parte fuera
del liquido, segun lo dicho, todas.las embarcaciones flotan.

Que significa flotar a dos aguas?

Un cuerpo flota a dos aguas en un liquido cuando permanece en
equilibrio en el seno del liquido (no sube ni baja) con todo el cuerpo sumergido.
Es comun ver como los peces en la pecera flotan a dos aguas.

Qué pasa cuando hay dos fluidos en un mismo recinto ?

Si.en un recinto se colocan dos fluidos no miscibles, de distinto peso
especifico, el de menor valor ocupara la parte superior, por ello cuando se
mezclan agua y aceite, este ultimo se coloca sobre el agua.

De la misma forma ocurre entre los gases, si en el aire se desprende
metano, éste subirda hasta la alta atmdsfera porque su peso especifico es
menor. Se dice que es un gas mas liviano que el aire.

Si se desprende propano en el aire, el propano ocupara la parte inferior
guedando el aire sobre él. Aqui estamos en presencia de un gas mas pesado
que el aire.
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En una habitacién el aire caliente estara arriba mientras que el mas frio
abajo, por ello las estufas siempre se deben colocar abajo mientras que los
aparatos refrigerantes deben estar arriba. En particular uno de los calefactores
mas eficiente es la loza radiante que calienta el piso.

Actividades de revision.

1.- Segun lo visto, cuando se infla un globo comdan de cumpleafios con la
boca, debe ascender o no, porque?

2.- Porqué un nadador puede hacer la “plancha” en el agua.

3.- Porgqué en el mar muerto los bafistas no se hunden como. en otros
mares .

4.- Es posible que una tuerca de hierro flote en la. superficie del
mercurio?

5.- Como se puede justificar que un cubito de hielo flote en el agua.
6.- Un cubito de hielo flotara en alcohol etilico?

7.- Cuando una persona esta en medio-de un incendio, los bomberos
recomiendan que se acueste en el suelo, ¢por qué sera?

8.- Es correcto este razonamiento? El barco esta construido con hierro y
otros metales; el hierro y los~metales son mas pesado que el agua: en
conclusién es imposible que un barco flote.

9.- Sabemos gue‘los témpanos de hielo flotan en agua de mar, si consi-
deramos que la densidad del agua de mar es 1.03 y la densidad del hielo 0.92,
calcular cual es el porcentaje de hielo que permanece sumergido cuando el
témpano flota en-agua de mar.

10.- Seguramente observaste que las estaciones de servicio que expen-
den gas natural comprimido tienen como cobertura un tinglado que casi siem-
pre-tiene forma convexa visto desde abajo. ¢ Podrias analizar la razon para ese
tipo decobertura?

11.-El petroleo crudo flota en agua de mar, ¢ Cudl es la razén?

12.- ¢Es mas facil flotar en agua dulce o en agua salada? Justificar la
respuesta.

13.- ¢ Cual es el principio de funcionamiento del globo de “aire caliente”?

14.- ¢Por qué a la aviacion se le suele decir vuelo de aparatos “mas
pesados que el aire™?
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15.- Cuando en un recipiente se mezclan agua fria y agua caliente, ésta
se coloca arriba mientras el agua fria se hubica abajo, pero resulta que el hielo
flota, ¢, cOmo se puede explicar esta aparente paradoja?

16.- Ningun submarino puede “flotar a dos aguas” estando en reposo,
pero los peces pueden hacerlo. Investigue cual sera la razon.

17.- Un estudio cientifico hace referencia al peso especifico del cometa
Halley, sera serio ese estudio, justifique se respuesta.

18.- Hay una pregunta cuya respuesta lleva a grandes polémicas, es la
siguiente: ¢ Qué pesa mas, un kilogramo de plomo o un kilogramo de algodén?”
(Recordar que “pesar” un cuerpo equivale a medir la cantidad de masa que lo
forma) ¢ Cual es tu opinion?

19.- Se afirma que un cuerpo flota en el agua cuando su peso especifico
es menor que el peso especifico del agua, vemos que un buque flota en el
agua, pero esta construido con hierro cuyo peso especifico-es 7,8, mucho
mayor que el peso especifico del agua de mar que es un poco mayor que 1.

¢,Como se puede explicar esta aparente contradiccion?

20.- Quien se haya bafiado en una laguna seguramente noté que cuan-
do caminaba en el agua podia sentir que en ciertas zonas el agua cerca del
fon-do estaba mas fria que en la superficie. ¢Cual es la razén?

21.- Dicen que el mejor sistema-de calefaccion es el llamado de loza ra-
diante. ¢ Cual es la raz6n?

22.- Actualmente la.compariia que suministra gas natural controla la ven-
tilacion de las viviendas exigiendo la existencia de una fuente de ventilacion
muy cerca del techo y otra muy proxima al piso. ¢ Podrias deducir la razon de
esta distribucion?

23.- Justifica la razon por la cual los equipos de calefaccidon se colocan
en la parte mas baja de las habitaciones, mientras que los quipos de enfria-

miento se‘colocanen la parte mas alta.
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