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SOLUCIONES

Objetivos :

Minimo : Definir las concentraciones Molar, normal, % m/m, % m/v y % v/v.
Describir la forma de preparar soluciones de concentraciones definidas.
Realizar calculos con concentraciones % m/m, % m/v y % viv.

Medio : Realizar calculos con todos los sistemas de concentracion.

Maximo : Realizar equivalencias entre sistemas. ’\

*

Prerrequisitos:

Para desarrollar este tema el alumno debe tener con@ntos y
practica sobre: Q
1. Escritura de formulas de &cidos, base S.
2. Calculo de pesos moleculares.
3. Manejo del sistema internacional de unidades.

4. Manejo de calculos mediante @ de tres simple.

Revision previa:

Recordar que en el sistema legal ar % anexado al sistema in-
ternacional de unidades, las magnitud L%pondientes a masa capaci-
dad y volumen que mas se utilizan son € se mencionaran junto con
sus equivalencias son las que se detallan a continuacion:

Unidades de masa:
1 kilogramo que sia g equivale a 1000 gramos (1000 g)
1 gramo que se equivale a 1000 miligramos (1000 mg)

1% 1000 g

19 1000 mg

Unidades de ca @U:
1 Iitr(Lé

se abrevia | equivale a 1000 mililitros (1000 ml)
| 11 | 1000 ml |
Uni volumen:

ecimetro clbico que se abrevia dm® equivale a 1000 centimetros
cuibicos (1000 cm?®).
| 1dm° | 1000 cm® |

Equivalencia entre medidas de capacidad y volumen:

1 litro 1 decimetro cubico
1 mililitro 1 centimetro cubico
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SOLUCIONES |

Concentracion:

Se llama concentracién de una solucion a la relacién numé-

rica existente entre la cantidad de soluto y la cantidad de solucion.
También se puede con siderar la relacion entre la cantidad de soluto y la
cantidad de solvente.

*

Existen algunas formas especiales porque se usan con mayor fre Na,
ellas son: “

| % m/m | % miv | % viv [M [N

1.

5

% m/m: se llama porcentaje masa en masa. Indica idad de sol-
vente que se encuentra en 100 gramos de solucio ejemplo 20 %
m/m de cloruro de sodio significa que cada 100 r@ de solucién con-
tienen 20 gramos de sal.

% m/v: se llama porcentaje masa en volum a la cantidad de sol-
vente contenida en 100 cm® de solucién bién puede tomarse como
la cantidad de solvente contenida I (mililitros) de solucion.
Ejemplo: una solucién 15 % m/v dex 0 de sodio contiene 15 g de
cloruro de sodio por cada 100 ml de solucion.

% v/v: se llama porcentaje vo en volumen. Indica la cantidad de
ml de soluto que contiener%mI | de solucién. Ejemplo: una solucion
20 % v/v de acido sulfuri iene 20 ml de &cido sulfarico en 100 ml
de solucién. Tambié f\(@e decir 20 cm® de acido por cada 100 cm®
solucion.

Solucién molar (M): dica la cantidad de moles de soluto contenidos
en un litro de solucién. Ejemplo una soluciéon 1 M de acido sulfarico con-
tiene un rqol %ido (98 g) por cada litro de solucién. Otro ejemplo:
una soluci@ molar de acido sulfurico contiene 0,2 mol (19,6 g) de
acid litro de solucion.

Soluci rmal (N): indica la cantidad de equivalentes quimicos (o
n@n es gramo) del soluto por cada litro de solucién. Ejemplo: una

1 N de acido sulfarico contiene un equivalente gramo (48g) de

gciﬁo por cada litro de solucién.
6. lucién molal (m): indica la cantidad de moles de soluto que esta

disuelta en un kilogramo de solvente. Ejemplo: una solucién 1m de &ci-
do sulfarico contiene un mol de acido sulfdrico (98g) por cada kilogramo
de solvente (agua). La masa tolal sera de 1,098 kg. Una solucién 0,2 m
de &cido sulfarico contiene 19,6 g de acido por cada kilogramo de agua.
No confundir con la molar que significa cantidad de moles de soluto por
litro de solucion.
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SOLUCIONES I

Pesos equivalentes o equivalentes quimicos.
Para calcular el equivalente quimico se debe tener encuenta del ele-
mento del cual se esta calculando el equivalente, a continuacién se estable-
cen algunas reglas para el célculo:

1.

2.

Completar la tabla :

Hidroxidos : el peso equivalente se calcula dividiendo el
peso molecular por la cantidad de oxidrilos. ®
Acidos : El peso equivalente se calcula dividien
so molecular del acido por la cantidad de hid
Sales: el peso equivalente se calcula dividi
molecular de la sal por la valencia del radi
Elementos : el peso equivalente se ¢ dividiendo el
peso atémico del elemento por Iad)@}ia con la que

actla.

sustancia peso molecular Wivalente
acido nitrico

acido sulflrico

hidréxido de
sodio

hidroxido de ¢ 0
calcio

hidréxido
aluminio

Plomo IV

Se observa que el plomo tiene dos pesos equivalentes, su valor
depende de la valencia con la que actla. Esto es valido para toda sustancia
gue cuente con mas de un ndmero de valencia.
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SOLUCIONES Il

Completar las cantidades faltantes en la siguiente tabla:

Soluto Masa Cant|de_1g de Concentracion
solucién
Acido Sulfurico 50 g 250 ml N Q‘m/v
Cloruro de sodio 20 mg 180 mg Q % m/m
Acido nitrico mg 50 mg 10 % m/m
Sulfato de cobre 7549 g 25 % m/m
Bromur(_) de mg &O ml 6 % miv
potasio
Nitrato de plata 15 cm?® 20 % miv
Sulfato de cinc 15 () 400 cm® % m/v
Cloruro de bario QJ g cm 30 % m/v
Acido cIorhidd&Q 40 g g 60 % m/m
Sulfa% 60g 2 litros M
%io de 15¢g 750 ml N
CaMonato de g 1,5 litros 25M
sodio
Sulfato de sodio g 300 mi 2N
HldrOX|do_de 35 05N
magnesio
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SOLUCIONES IV

Ejercitacion

1.- Partiendo de los siguientes datos acerca del &cido sulfarico:

férmula peso molecular peso equivalente
H,SO, 98 gramos 49 gramos "
® X
Completar la siguiente tabla para la cual el soluto es acido SKN :
masa de soluto volumen de solucion Coq%‘aﬁién
1 litro @) M
0,75 litros 0,5M
0,75 litros 0,25 M
259 1 IQ M
7049 \&,Aitros M
109 N 100 ml M
209 mi 5M
4
@ I 02 M
\& kg | 25M
2 litros 5N
150 g 450 ml N
35049 I 32N
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15.

16.

17.

http://www.rubenprofe.com.ar

SOLUCIONES V

Problemas varios
Calcular la concentracion % m/m para la solucion formada por 20 g de
acido sulftrico disuelto en 80 gramos de agua.
Una solucion se prepara disolviendo 35 g de cloruro de sodio en 100 g
de agua. Calcular el valor de la solucién expresada en % m/m.
Con 40 g de una sal se desea preparar una solucién 40 % m/m. E\qué
cantidad de agua se debe disolver la sal.
Se dispone de 300 g de agua destilada, con ella se prete aﬁrar
una solucién 15 % m/m de carbonato de calcio. Calcular I;I% idad de
sal necesaria.
un recipiente contiene 2 litros de una solucién 30 % m/m de cierta sal.
Calcular la cantidad de sal que se recupera si se evapora toda el agua.

Para producir una reaccion quimica se necesitan .20 g de una sal. Se
dispone de una solucién 25 % m/m. Qué can @ de solucion se debe

usar.

Se mezclan 50 g de solucién 20 % m/m %ro de sodio con 20 g de
agua. Calcular el nuevo valor de la ¢ tracion.

Se mezclan 70 g de solucién 30% m/m de una sal con 130 g de solucion
20 % m/m de la misma sal. Calc {il valor finalde la concentracion.
Con 80 g de solucién 30 % na sal se desea obtener una solu-
cion del la misma sal a una concentracion de 10 % m/m.
Calcular la cantidad de agua gue se debe agregar.

Con 1,5 kilogramos ucién 15 % m/m de una sal se desea obtener
una solucién 25 . Calcular la cantidad de sal que se debe agre-
gar.

Si se mez Iar@wl de vinagre con 80 ml de agua. Calcular la concen-
tracion ex en % v/v.

Calcula idad necesaria de etanol y de agua para lograr 2 litros de
soluci % Viv.
etie 2.5 litros de una solucion de metanol 25 % v/v. Calcular la
ti de metanol y agua que contiene.

alcular la cantidad de acido sulfdrico necesaria para preparar 1,3 litros
solucién 0,4 M (molar).

Cuéantos gramos de cloruro de sodio contienen 150 g de una solucién
25 M.
Calcular la cantidad de hidroxido de calcio que se necesita para prepa-
rar un litro de solucién 1,5 N (normal).
Calcular la cantidad de acido sulfirico que se necesita para preparar
0,75 litros de solucién 0,5 N.
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18. Una botella contiene 300 ml. de una soluciéon 1,2 N de &cido nitroso.
Cuantos gramos de acido se pueden obtener.

SOLUCIONES VI

Cuestionarios
1. Explique como prepararia dos litros de solucién 1,5 M de clor de

sodio.
2. Explique como prepararia 750 cm® de una solucién 2 N @\\@sul-

farico.

3. Se cuenta con dos soluciones, de sulfato de sodio, la pr'@ ene una
concentraciéon de 20 g de sal por mililitro de solucié tra 20 g de
sal por cada litro de agua. Indique cual de las dos concentrada y
explique porqué. t)

4. Existen soluciones que tienen el mismo valor ¢
do se la expresa en molar que cuando se |
un ejemplo y explique la razén de la igua

5. Algunos metales tienen diferentes p
mo. Escriba dos ejemplos y explique |

6. Definir concentracion molar.

7. Definir concentracion normal. O

8. Definir concentracion %m/

9

Definir concentracion %mg)

10. Definir concentracid %&
ion molal.

11. Definir concentra
12. No puede existir u olucién que tenga una concentracion que se

exprece por mmo ndamero en molar que en molal. Explique las ra-
a

@ concentraciéon cuan-

a en normal. Indique
e los dos valores.
ivalentes o equivalente gra-
0N para que esto ocurra.

n

zones pori s la propuesta escierta.

13. Analice si ede encontrar una solucién cuyo valor expresado en %
m/m al valor expresadoen %m/v. Justifique su respuesta.

14. Exista forma de expresar la concentracion que se llama fraccion

calcula dividiendo la cantidad de moles del soluto por la can-
total de moles de la solucién. Con esta definicion podria encontrar
concentraciéon de una solucion que contiene un mol de cloruro de so-

dio disuelta en 9 moles de agua destilada>>

15. Si logré lo anterior puede calcular la fraccion molar de una solucién que
contiene 36 g de cloruro de sodio disuelta en 360 g de agua.
16. Si a 1 litro de soluciéon 1 M de hidréxido de sodio se le agrega 1 litro de

agua, la solucién se convertira en 0,5 M>> Justifique su respuesta.
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